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����±��]�½{�ÁM�d�{�Ä]�ÉY�]���¹Â�¬»�¾Ë�e���������½M��Y�®Ë��Å�,{|��|Àq�­�f�»�ÄÌ¸��������¶/�Zu�Ä/]�Y��ZÅ�����[�/��¶/»Z������µÁY�ÉZ/Å
�Á�Ã{�¯�ÄË�ne��b�¶»Z��º¯�½YÂe�Z]�­�f�»�ÉZÅ�Ê»�[����´Ë|°Ë��{�Y���e�ºÌÀ¯���

[�¹��{|��Á{�¹a�Á�b�{Z¼¿�Z]�Y��(a, b)Ê»��ËZ¼¿��ºÌÅ{���
µZj»�����{|��Á{�­�f�»�ÄÌ¸��¹Â�¬»�¾Ë�f³��]������Á����|Ì]ZÌ]�Y�����

��
Äf°¿��(a, b) d d | a , d | b ���
µZj»������³Y�( a , a ) d  3 5 5 4½M�,���Y|¬»�ÃZ³d|Ì]ZÌ]�Y�����
µZj»������³Y�(a ,a a ) d   25 6 3½M�,���Y|¬»�ÃZ³d|Ì]ZÌ]�Y�����

��
Äf°¿��Ä�Â¼n»���¹Â�¬»�É��ÄÌ¸�����{|��Á{�­�f�»�ÉZÅa�Á�bÄ�Â¼n»�Z]���¹Â�/¬»�É��Ä/Ì¸���[�ÉZ/Å�¹�����/]Y�]�{|/��Á{�½M�¹

��³Y�ÊÀ Ë�-d�Yx | a�Á�x | b½M���ÃZ³x | (a, b)���
µZj»������]�±���{|��Á{�­�f�»�ÄÌ¸��¹Â�¬»�¾Ë�ea�Á�b���Z/]��/]Y�]����Ê/»���|/�Z]�������Ä/Ì¸��¹Â�/¬»�|/Àq�{|/��Á{�½M

.|¿�Y{�­�f�»��
� �

{|�Á{�Ê�y�\Ì¯�e���Å�ÉY�Y�Ä]��m, n Z��,�ma nb�Ê�y�\Ì¯�e�®Ë�Y��a�Á�bÊ»��ºÌËÂ³���
Äf°¿��(a, b) d m, n Z , ma nb d     ���

� �
�¾ËZ^f»�{|��Á{�µÁY�ºÅ�Ä]�d^�¿����{|��Á{a�Á�b�ÃZ³�Å�ºÌËÂ³�µÁY�ºÅ�Ä]�d^�¿�Y��(a, b) 1���

��
Äf°¿�������tÌv��{Y|�Y�ÉY�]��³Y�a�Á�b����|/À¿Z»�ÊvÌv/��{Y|/�Y�,r�Á�s�����Ä/¯�|¿Â/��d/§ZË�½Z/Àq�ra sb 1½M�,���ÃZ/³

(a, b) 1���
��

Äf°¿�³Y���a��]�ºÌ�¬e��{�bÃ|¿Z¼Ì«Z]���Ér½M�,|�Z]�Äf�Y{���ÃZ³(a, b) (b, r)���
µZj»������³Y�(a, b) d½M�,��ÃZ³(a, a d)5.d�Y��|¬q���

��
Äf°¿�����³Y�������½M�,|À�Z]�µÁY�ºÅ�Ä]�d^�¿�{|��Á{���¶�Zu�ÃZ³����¶�Zu�Á�[�������¼m�¶�Z¨e�����������º/Å�Ä/]�d^�/¿��Ì¿�{|��Á{�½M

ÊÀ Ë�,|À·ÁY��(a, b) (a b,ab)   1 1��

�
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 ��

Äf°¿�|À·ÁY�ºÅ�Ä]�d^�¿�Ê·YÂf»�{�§�tÌv��{|��Á{��Å��Ì¿�Á�|À·ÁY�ºÅ�Ä]�d^�¿�Ê·YÂf»�tÌv��{|��Á{��Å����

Äf°¿��(a, b)
(a, bc)

(a,c)

 
 

 

1
1

1
��

��
��|Ì¸«Y�º·����³Y�a | bc�Á�(a, b) 1½M�,��ÃZ³a | c���
��

Äf°¿���³Y�p�Á�|�Z]�µÁY�É{|��p | ab½M���ÃZ³p | a�Á�p | b���
µZj»������³Y�(b,d) 1�Á�(a b, a b) d  2 3½M�,���Y|¬»�ÃZ³d|Ì]ZÌ]�Y�����

��
Äf°¿���³Y�(a, b) d½M�,�|¿�Y�«�]��Ë���]YÁ��ÃZ³���

 ) (ka, kb) k d k Z  1 0��
a b d

) ( , ) k | d
k k k

2��

n n n) (a , b ) d n N 3��
ÄÌ�«���Á�]�É��±��]�����������tÌv��{|��Á{�­�f�»�ÄÌ¸��¹Â�¬»�¾Ë�ea�Á�b�½M��Y�Ê/°Ë�¶«Y|u�Ä¯��������/]Y�]�,d�/Ì¿��¨/��Z/Å

®qÂ¯�Z]�d�Y�Ä�Â¼n»�Â���¾Ë�e��É S ma nb | m, Z   0���
µZj»����n»�ÉY|f]Y�Â���Ä�Â¼��É A r s | r,s Z   42 12 0|Ì]ZÌ]�Y�����

� �
®qÂ¯�{|��Á{�­�f�»�[��»�¾Ë�e��

�����½{�ÁM�d�{�Ä]�ÉY�]®qÂ¯���[��»�¾Ë�e��½M��Y�®Ë��Å�,{|��|Àq�­�f�»��¶�Zu�Ä]�Y��ZÅ�¶»Z��[������Ä/Ë�ne�µÁY�ÉZ/Å
�Á�Ã{�¯��b�¶»Z���½YÂe�Z]�­�f�»�ÉZÅ¶»Z��ºÌÀr¼Å�Á��f�Ì]�­�f�»��Ì£�ÉZÅ[����´Ë|°Ë��{�Y��Ê»��ºÌÀ¯���
µZj»�����{|��Á{�­�f�»�[��»�¾Ë�f°qÂ¯�����Á�����|Ì]ZÌ]�Y�����

��

Äf°¿���³Y�(a, b) d½M�,�Ê»�ÃZ³�d�Â¿�½YÂe��
 

a a d , b b d , (a ,b )

a,b a b d

     


 

1
��

Äf°¿���³Y�a�Á�b½M�,|À�Z]�ÃYÂz·{�tÌv��{|��Á{��Z³�Ã(a, b).[a,b] ab���
µZj»�����®qÂ¯�����������Ê/ Ì^��{|��Á{�­�f�»�[��»�¾Ë�e������±��/]��/]Y�]���������������{|/��Á{�½M�­�f�/»�Ä/Ì¸��¹Â�/¬»�¾Ë�/e
Ê»���]Y�]�{|��Á{�¾ËY��Â¼n»��³Y�,|�Z]���½M�,|�Z]��[�ÃZ³�¹�|Ì]ZÌ]�Y��{|��Á{�½Y�¹���

µZj»������������]Y�]�,Ê Ì^��{|��Á{��Â¼n»������[�Á��¹�{|��Á{�½M�¹��]Y�]���d�Y���º¯���¶/�Z¨e�ÉY�]�Ê Ì^���Y|¬»�¾Ë�e
½M�|Ì]ZÌ]�Y��{|��Á{����
� �

Êf�ÆÀ¼Å��
�tÌv��{|��Á{��³Ya�Á�b�Ê Ì^��{|���]�ºÌ�¬e��{�m(m ) 2Ê«Z]��Ã|¿Z»��|À¿Z»�Ê¿Z�°Ë�Ér�,|À�Z]�Äf�Y{�

½M��{|��Á{�ÃZ³a�Á�bÄ¿Z¼Ìa�Ä]��´Ë|°Ë�Z]�d�ÆÀ¼Å�Y����Ém�Á�ºÌËÂ´Ì»��c�Â��Ä]�Y��½M
m

a b�ZË���
��Ä¿Z¼Ìaa b (mÊ»�½Z�¿��ºÌÅ{���
��
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 ��

Äf°¿���³Y�
m

a b½M���¶j»�ÊvÌv��{|��ÃZ³qÄ¯�É�Â��Ä]�{�Y{�{ÂmÁ���a b mq ���
� �

Êf�ÆÀ¼Å��YÂy���
��Ë���]YÁ��¹Z¼e��{d,c,b,a�Á�tÌv��{Y|�Y�m±��]�Ê Ì^��É{|�����Y��e�Ê»��|�Z]���

m

) a a1��
m m

) a b b a  2��
m m m

) (a b , b c) a c   3��
m m m

) (a b , c d) a c b d     4��
m m m

) (a b , c d) ac bd   5��
m m m

) (a b) (a c b c , ac bc)     6��
m m

n n) a b a b  7��
 m,nm n

) (a b , a b) a b   8��
m n

) (a b , n | m) a b  9��
m

m d

) (ac bc , d (m,c)) a b   10��
µZj»����Ê«Z]��Ã|¿Z»��ºÌ�¬e�É4035��]��|Ì]ZÌ]�Y�����
µZj»�����Ê«Z]�Ã|¿Z»��ºÌ�¬e�É

163 5�{|���]��|Ì]ZÌ]�Y�����
µZj»����Ê«Z]��Ã|¿Z»��ºÌ�¬e�Én n

  42 18 23 5��]���|Ì]ZÌ]�Y�����
µZj»�����{|��13842��]�ºÌ�¬e��{���Ê«Z]�Äq��Ã|¿Z»�.{�Y{�ÉY��
µZj»����Ê«Z]��Ã|¿Z»��{|��ºÌ�¬e�É962��]���|Ì]ZÌ]�Y�����
µZj»����®qÂ¯���Ê Ì^��{|��¾Ë�ea�,½M�ÉY�Y�Ä]�Ä¯�a642��]���z]��.d�Y��|¬q�|�Z]��Ë~a��

µZj»�������³Y�a 
6

2�Á�a 
8

4�ÃZ´¿M�,a��]�ºÌ�¬e��{���Ê«Z]�Äq��Ã|¿Z»�.{�Y{�ÉY��

µZj»����®qÂ¯��ÉY�Y�Z]�Ä¯�|Ì]ZÌ]�Y��Ê Ì^��{|��¾Ë�e½M���Ä�]Y��Éx 
15

4 3|�Z]��Y�«�]�����
��

ºÅ��Ô¯��É��Y�Äf�{�ºÅ�É�É��Y��ºÅ��Ô¯���É��YaÄ�Â¼n»���½M��Y�®Ë��Å�Ä¯�d�Y�tÌv��{Y|�Y��Y�ÉY�ZÅ�Ä]�

Ä¿Z¼Ìa��Ém�Z]�a|À�Z]�d�ÆÀ¼Å�������������   
m

m
a x | x Z , x a  ��

µZj»�����{|��207Äf�{�¹Y|¯�Ä]��ºÅ�É�Ä¿Z¼Ìa�Ä]�É��Y��É�.{�Y{��Y�«���
��� 1� �� �� ���� 3��� �� ���� 5��� �� ���� 7��
»µZj����Äf�{�®Ë�Ä]�ª¸ f»��Ë��{|��Á{�¹Y|¯��Ä¿Z¼Ìa�Ä]�Êf�ÆÀ¼Å�É��É�.|Àf�Å���
�����Á��� �� ������Á��� �� ������Á��� �� �����Á����

µZj»������³Y�a 2 1Äf�{��Y�ÉÂ����ºÅ�É��Êf�Æ¿a3 3Ä¿Z¼Ìa�Ä]���É�½M�,|�Z]���ÃZ³aÊ»�¹Y|¯��.|�Z]�|¿YÂe��
�������� �� ��������� �� ��������� �� ����������
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 ��

ÄÌ�«�Z»�§�É���³Y�p�tÌv��{|��Á�Ã{Â]�µÁY�É{|��a�Ä¯�|�Z]�½ZÀq�(a, p) 1½M�,�ÃZ³��
p

pa 


1 1���
��

Äf°¿�Ä^�Zv»�ÉY�]����É½YÂe�{Y|�Y�½Z°Ë�º«��,½YÂe�ÉZm�Ä]�Á�½Z°Ë�º«��,ÄËZa�ÉZm�Ä]�,�Y{�[��»�½YÂe��³Y��Ä]�,|�Z]�
�{|��½YÂe�ÉZm��c�Â��¾ËY��Ì£��{�Á�Ê«Z]�Ã|¿Z»���]�½M�ºÌ�¬e�É�Ê»���¿��{�Y���ºË�Ì³���

µZj»�����{|��½Z°Ë�º«��13931392|Ì]ZÌ]�Y�����
µZj»�����{|��½Z°Ë�º«��

13841383 2|Ì]ZÌ]�Y�����
µZj»�����{|��½Z°Ë�º«��

23 1727 43|Ì]ZÌ]�Y�����
µZj»�����{|��½Z°Ë�º«��!( ! ! )  4249 73 82|Ì]ZÌ]�Y�����

��
¦¸fz»�ÉZÅZÀ^»��{�{Y|�Y��ËZ¼¿� �

�Ê»�����{|��ºÌ¿Y{��������ÉZÀ^»��{�Ä¯����������c�Â��Ä]�,d�Y�Ã|��Äf�Â¿�    
0 1 22 10 9 10 4 10������Á�d/�Y��ËZ¼¿�¶]Z«��Ì¿�

���{|���Ì¿( )85726��������������c�Â/��Ä/]�,d/�Y�Ã|/��Äf/�Â¿�d�Å�ÉZÀ^»��{�Ä¯�      
0 1 2 36 8 2 8 7 8 5 8���¶/]Z«��/Ì¿�

d�Y��ËZ¼¿��Ê»��´Ë{�ÉZÀ^»�Ä]�¶Ë|^e�¶]Z«�,�Zy�ÉZÀ^»�®Ë��{�É{|���Å�¾ËY��]ZÀ]�|�Z]����
� �

Äf°¿�������»��Y�É{|���Å�¶Ë|^e�ÉY�]���ÉZÀ^���������Y��Ì£�ÊËZÀ^»�Ä]�����ºÌ�¬e��Y�,�����������ÉZ/À^»��Y�É{|��¶Ë|^e�ÉY�]�Á�Ê·YÂf»�ÉZÅ
��Ì£���ÉZÀ^»�Ä]���\���Y��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê·YÂf»�ÉZÅ�ºÌÀ¯���
� �

Äf°¿����������Ì£�ÉZÀ^»��Y�É{|��¶Ë|^e�ÉY�]���������Ì£�ÉZÀ^»�Ä]����Ê»�����Y|f]Y�½YÂeM�ÉZÀ^»�Ä]�Y��½����ÉZ/À^»�Ä]��b��Á�{�]�
£Ì����|^e�Ã|��Äf�YÂy�{�¯�¶Ë���
� �

Äf°¿��ÉZÀ^»��{�{|��®Ë��³Y�n��Y��f¼¯�½M�¹Z«�Y��Y�®Ë��Å�Z¼fu�,{Â��Äf�Â¿�n{Â]�|ÀÅYÂy����
µZj»�����{|��( )42103�ÉZÀ^»�Ä]�Y����|Ë�^]����
µZj»�����{|������ÉZÀ^»��{�Ä¯�Y����d�Y�Ã|��Äf�Â¿��ÉZÀ^»�Ä]��|Ë�^]����
µZj»�����{|��( )31102�ÉZÀ^»��{�É{|��Ä]�Y���|Ë�^]����
µZj»�����{|��   

4 33 8 2 8 4�ÉZÀ^»�Ä]�Y���|Ë�^]����
µZj»�����{|��   

2 313 8 69 8 11�ÉZÀ^»�Ä]�Y���|Ë�^]����
µZj»�������{|��( )210111011�Y������ÉZÀ^»�Ä]���|Ë�^]������½Âq

38 2��������,d�Y��d¼���Y�Y��{Y|�Y�Y~·�����Ze�������Á�Ã{�¯�Y|m�Ze�
�����������ÉZÀ^»�Ä]�Y��ÊËZe�Ä��{Y|�Y�¾ËY��Y�¹Y|¯��Å���Ê»�¶Ë|^e���ºÌÀ¯�������ÉZÀ^»��Y�¶Ë|^e�ÉY�]�Á�����Ä]�����Ê/»�¶¼���°��]����,ºÌ/À¯

ÊÀ Ë�ÉZÀ^»��Y�{|���Å���,���Y�º«��M�ÉZÀ^»��{�Y��{|��½�Ê»�¶Ì°�e��|Å{���
µZj»�����{|��¶�Zu�( )83754�ÉZÀ^»��{�Y���|Ì�ËÂÀ]����
µZj»�������³Yx x( ) ( )


 1213 134�c�Â��¾ËY��{�,x( )111|Ì]ZÌ]�Y�����

µZj»�����Ê¼«��Á{�{|���³Y�(ab)7�{|��Z]�(ba)9��Ë{Z¬»�,|�Z]��]Y�]�a�Á�b|Ì]ZÌ]�Y�����
µZj»�����{|��!65�ÉZÀ^»��{��Ê»�ºfy��¨��|Àq�Ä]��.{Â���

��
��
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 ��

�z]�¾f§ZË�¾Ì¿YÂ«��{Y|�Y��]�Ê Ì^��{Y|�Y�É�Ë~a��Á���Á���Á���Á������ �
����z]������]�É�Ë~ak2������Á����Á���Á���������]�É{|�k2�z]����Â¼n»�Ä¯�d�Y��Ë~ak������/]�½M�d/�Y��d¼/��º/«��k2�

�z]�|�Z]��Ë~a���
����z]���]�É�Ë~a��Á�����]�É{|����ZË���z]��e��Â¼n»�Ä¯�d�Y��Ë~a��]��»Z«�Y�¹Z¼��ZË���z]��|�Z]��Ë~a���
����z]���]�É�Ë~a����]�É{|����z]���½M�d�Y��d¼��º«��Ä¯�d�Y��Ë~a��ZË��|�Z]����
����z]������]�É�Ë~a��������]�É{|������z]����������������Á�d/^j»�d»Ô��Z]�`q�Ä]�d�Y���Y�\Ìe�e�Ä]�Y��½M�¹Z«�Y��³Y�Ä¯�d�Y��Ë~a

��]�½M�¶�Zu�ºÌÀ¯�É�^m��¼m�Ê¨À»���z]��Z]��Ë~a|����
��

Ä·{Z »�Ä·ZÌ��É��
�����c�Â��Ä]�Ä·{Z »��Åax by c �����½M��{�Ä¯�a,b,c Z������Å�ÉY�]�Á�x���Á�y�������{�É�Ë{Z¬»�µZ^¿{�Ä]�,Z����®/Ë�,ºÌ�Z]�

Ä·{Z »�Ä·ZÌ��É�Ê»�Ã|Ì»Z¿�Ê·ÂÆn»�Á{�Ê�y�É�{Â����
��

ÄÌ�«�½M�ÉY�]�Ê§Z¯�Á�¹�Ó������Ä·{Z »�Ä¯�Ä·ZÌ��É��Éax by c ½M�|�Z]�[YÂm�ÉY�Y{���Ä¯�d�Y�(a, b) | c����
µZj»������Ä·{Z »��³Y�����Éx y n  84 66 5 11��Ä�Â¼n»��{����Y�É����������½M�,|/�Z]�Äf/�Y{�[YÂ/m�tÌv/��{Y|/������ÃZ/³n���Ä/q�

Ê»�Y��É�Ë{Z¬»�.|À¯��ZÌfyY�|¿YÂe��
� �

Äf°¿���³Y�(a, b) 1½M�,�Ä·{Z »�ÃZ³��Éax by c {�Y{�[YÂm�Ã�YÂ¼Å����
Äf°¿�����³Y�x0���Á�y0�[YÂm�����Ä·{Z »��Y�ÊËZÅ����Éax by c ����Á�,|À�Z]�(a, b) d�½M�,���[YÂm�ÃZ³�������Ä]�Ä·{Z »�½M�Ê¸¯�ÉZÅ

d�Y��Ë��¶°��������������
b

x x k
d
a

y y k
d


 


  


0

0

��

µZj»����[YÂm��Ä·{Z »�Ê»Â¼��ÉZÅ��Éx y  9 5 4|Ì]ZÌ]�Y�����
µZj»��������³Y�x���Á�y�[YÂm�����Ä·{Z »��Y�ÊËZÅ���Éx y 54 21 15½M�,|À�Z]��Ê«Z]�ÃZ³�Ã|¿Z»����{|/��ºÌ�/¬e�Éx���/]���Y��
|Ì]ZÌ]���
µZj»����Ä·{Z »��Ä·ZÌ��É��Éx y 26 38 204���{�Y�Z|ÌÀ¯�¶u�� 

µZj»�����Ä¿Zfzf�a��ÉZÅ�^¼e��¬§�ÉY210�Á�Ê·ZË��140{�Y{��Á�§�ÉY�]�Ê·ZË����Äf�]��Ä]��ZÌ¿�ÉY1470��^¼e�µZË��
{�Y{����^¼e�|Àq210��^¼e�|Àq�Á�Ê·ZË��140{�z]�|ËZ]�Ê·ZË��� 

��
��

� ���
��
��
��
��
��
��

�
از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir

http://konkursara.com

